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Es hatten damals, ohne den Vorwurf der Klagelindcrung zu 
rechtfertigen, auch andere druckschriftliche Veroffent- 
lichungen herangezogen werden konnen. Nachdem aber der 
VorprozeB rechtskraftig entschieden war, handelte es sich 
nunmehr bei dem Vorbringen jener druckschriftlichen Ver- 
offentlichungcn um einc Identitat des Klagegrundcs, dem 
der Einwand der rechtskriiftig entschiedenen Sache gegen- 
iibersteht. Daran wird auch nichts geiindert durch den vom 
Kammergericht angefiihrten Umstand I daB eine Loschungs- 
klage von jedem beliebigen anderen auf jcne ncuerlich vor- 
gebrachten druckschriftlichen Veroffcntlichnngen gestiitzt 
werden kann. (S. 247 f . )  

23. Entscheidung dcs I. Zivilsenats voni 17./3. 1913, be- 
treffcnd die Berechnung des Wertes des Streitgegcnstandes 
bei der Verletzungs- und Loschungsklage. (Siche Nahihcres 
im Original, S. 310f.) (Fortsctzung folgt.) 

Uber die Verbindungen des Calciums und 
Magnesiums mit hoheren Fettsauren. 

Von JULIUS ZIXK und  RICHARD LIERE. 
A m  dem staatlichen hygienlschen Tnstitut zu Bremen. 

Leitung: Obermedizinalrat Prof. Dr. T j n de  n. 
(Eingeg. IZ./r?. 1915.) 

Vor einiger Zeit hat W. H a u p t in der Zeitschr. f. a.n- 
gew. Chcm. 27, I, 635 [1914] eine Arbeit: ,,Untcrsuchungen 
iiber Verbindungen des Calciums , nnd Magnesiums mit 
hoheren Fcttsauren", veroffcntlicht. 

H a u p t kommt zu dem Ergebnis, ,,daR Calciumchlorid 
auf die Entstehung unloslicher Fettseifcn erheblich starker 
einwirkt als. Magnesiumchlorid. Besondcrs wichtig sei hier- 
bei die Tatsache, daB bereits geringe Mengen Natriumchlo- 
rid geniigen, um die Magnesiumseife zu losen. Wenn daher 
die Chlorkaliumfabriken mit dcm Magnesiumchlorid eine 
geringc Menge Natriumchlorid in die Fliissc ablciten, so 
konne von einer Schadigung der Seifenindustrie beim Ge- 
brauch eines solchen Wassers kaum die Redc sein." 

Bei Durchsicht der Hauptschcn Befunde fie1 es uns 
soqleich auf, dal3 die angewandten Calcium- und Magne- 
siumsalze sich hinsichtlich ihres Bindungsvermogcns gcgen- 
uber den hoheren Fettsauren so aul3erordentlich vcrschieden 
verhaltcn . 

Nach den Haupt schen Untersuchungen machten 
100,O g Seifentrockensubstanz (Sapo medicatus) unloslich : 

6,08 g Mg in Form von Magnesiumchlorid angewendet, 
1,25 g Ca in Form von Calciumchlorid angewendct, 
8,58 g Ca in Form von Calciumbicarbonat angcwendct. 
Sap0 medicatus I). A.-B. V ist eine alkalifreie, aus 

glcichen Teilen Schweineschmalz und Oliveno1 bercitete Na- 
triumseife. Das mittlere Molekulargewicht der Fettsauren des 
Olivenols und des Schweineschmalzes licgt sehr nahe der 
Zahl 280. Die Bildung der Calcium- und Magnesiumseifen 
erfolgt nach folgcnder Gleichung: 2 Mol. fettsaures Natron 
1- MgCl, [odcr MgSO,, Mg(HCO,), oder CaCl,, CaSO,, Ca 
(HCO,),] = fettsaurcs Mg bzw. Ca -1- 2 XaCl (bzw. das der 
angewandten Verbindung entsprcchende Natriumsalz). 

Es folgt daraus, daB gleiche Mcngen Magnesium oder 
Calcium durch eine bestimmtc Menge Seifc unloslich ge- 
macht werdcn, dal3 es also auf die Anioncn, mit denen Cal- 
cium oder Magnesium verbunden sind, eigentlich nicht an- 
kommen sollte. 

Dieaes geht auch aus der Bestimmung der Ha.rtc des 
Wassers mittels Seifenlosung hervor. Z i n  k und H o 1 1 a n d t 1) 
erhielten niimlich bei der Titerstellung mit der Blacher- 
schen Palmitinaeifenlosung mit den verschiedenen Calcium- 
und M.agnesiusalzen s te ts  iibereinstimmende Werte. 

Berechnet man unter Annahme eines Fcttsiiurenmole- 
kulargewichts von 280 die Anzahl Gramme Magnesium und 
Calcium, dic theoretisch als Seifen ausgcschieden werden 
konnen, so crgibt sich, daB 100 g Natriumseife (Molekular- 
gewicht 302) 4,026 g Magnesium oder 6,634 g Calcium iin- 
loslich machen konncn o d e r 100 g M a g n e s i u m k 6 n - - -  

I) Angem. Cliem. 27, I, 437 [1914]. 

n e n  2484,Og d i e s c r  N a t r i u m s e i f e  u n d  1OOg C a l -  
c i u m 1507 g dieser Natriumseife in die Calcium- bzw. Ma- 
gnesiumseife ubcrfiihren. Die Hauptschen Untersuchun- 
gen ergaben dagcgen ein wesentlich anderes Resultat. 

Wir nahmen daher Veranlassung, die vorliegenden Fra- 
gen einer erneuten Prtifung zu unterziehen. Bei Ausfiihrung 
unserer Versuche hielten wir uns im allgemeinen an die 
Hauptsche Arbeitsweise, haben uns jedoch hinsichtlich 
der Mengenverhaltnisse im Interesse der groBeren Genauig- 
keit kleine Anderungen erlaubt. Da ferner die Losungen 
der fettsauren Alkaliseifen bei Zimmertemperatur mitunter 
stark triibc waren, so nahmen wir die Fallung zcitweiLig 
auch in der Warme vor. Beim Arbeiten mit den Bicarbo- 
natcn dcs Calciums und Magnesiums habcn wir selbstver- 
stindlich die Losungen nicht aufgekocht, sondcrn die Um- 
setzungcn moglichst bei Zimrnertemperatur vorgcnommen, 
nm einer Zersctzung der Bicarbonate vorzubeugen. Unsere 
Befundc mit Sapo medicatus ergaben folgendes : 

Tabelle 1. 
100 g Seifentrockensubstanz niachen unloslich : 

- - .. 
Oramm Y g  bzw. C h  ! 

' gait gefgl,t ~ Angewandt in Form von 
I und aurgekocht , - . - - - -. - - - - - - - - - _  

538 _. ctq HCO,), 

~ Mg(HW,)* 

6,05 1 CaCI, 
I 6,11 CaS04 

5,88 
6,26 

MgCh 
3,71 

3,68 3,78 MgS04 

- 
345 I 

6,OO 2) 3'61 - i cac12+Mgso4 

Die crhaltenen Werte stimrncn annahernd mit den 
aus dcr ehcmischen Umsetzung berechneten iiberein. Sic 
weichen jedoch erheblich von den Hauptschen Befunden 
ab, die theorctisch ganz unmoqlieh erscheinen. 

Fiir die Priifung der fcttsauren Salzc im bcsonderen ver- 
wendeten wir durchweg die Kahlbaumschen .Praparate 
von verschiedener Reinheit. Die Ausfiihrung geschah fol- 
gendermaBen : 

0,5 g Seifc murden in 100 ccm Wasser gclost und nach 
eventuellcr Zugabc von Xatriumchlorid in die siedend heil3e 
Fliissigkcit eine Magnesiumchlorid- oder Calciumchlorid- 
losung hineingegeben, die F d u n g  10 Minuten im 'Sieden 
erhalten und entwcder heiR bei etwa 70" oder nach dem Er- 
kalten filtriert. Durch Nachwaschen mit Wasser von Zim- 
mertemperatur wurde das Volumen dcr Losung auf 250 ccm 
gcbracht, und das Calcium als Oxyd, das Magnesium als 
Pyrophosphat gewogen. #ber die erhaltcnen Werte geben 
die Tabellen 2, 3 und 4 Aufschlul3. Wir haben die Analysen- 
bcfunde mit angegebcn, urn dieihTachrcchnung zu ermog- 
lichen. '*: t a 

Auch diese Befunde deckcn sich mit den eingangs er- 
wahntcn mit Sapo medicatus erhaltenen Ergebnissen voll- 
kommeri. Gcgeniibcr den Hauptschen Angaben zeigen 
sich jedoch wiederum erhebliche Unterschiede, wie aus der 
Gegenuberstellung der beidcn Werte ersichtlich ist. 

Zunachst sei darauf hingewiesen, daR die in den Ta- 
bellen 1-6 angegebenen Rozentzahlen nur relative und 
kcine absoluten sind, da wir weder cine Reinheits- noch eine 
Gehaltsbestimmung der Sap0 mcdicatns und dcr Kahl- 
baumschen Praparate ausgeftihrt habcn. Die auf Fett- 
sauren umgcrcchneten Werte werden wir in einer zwcitm 
Arbeit bringcn. 

Der Zusatz Ton Ratriumchlorid in geringer Menge be- 
einfiuBte bei den in den Tabellen 2, 3 und 4 angegebenen 
Versuchen die Resultate nicht wescntlich. Dagegen war bei 
den von uns gesondert ausgefuhrten Uslichkeitsversuchen 
rnit den Calcium- und Magnesiumseifen der Palmitin- Olein- 
und Stearinskure (dercn Zusammensctzung aus Tabclle 7 
ersichtlich ist) die lijsende Wirkung dea Natriumchlorida 
deutlich'eu erkennen, \vie nachstehende Zusammenstellung 
zeigt. 

UbarschuB vorhanden war. 

-- 

2 )  Magnesiumseife wurde nicht abgeschieclen, da CaC12 im 



230 Zink und Liere: Ober die Verbindungen des Calciums und Magnesiums mit hoheren Fettsauren. [ , n $ $ ~ ~ d ~ f i c ~ ~ d e .  

Tabelle 2. S t e a r i n s a u r e verb  i n d u ng e n. 
~ 

I i I 1 100 P der 1 I 

12. do. j 0,05 20CaC1, I 7,6 CaO I 6,31 Ca 1 96,59 ' 
- _ l - ~ . ~ l p ~  ~~ - 1  ~. ~ ' 

Gefunden Batr iukei fe  Mg oder Ca 
im Eiltrat maohen der Theorie NaCI-Zusatz in 1 FBllungsmittel Bezeichnung der Natrimnseife 

I unldsllch 

heiB filtriert 

Bemerkungen 

I 

15. do. 

I mg 1 g I 0,o I ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I g I ccm 
~~~~ _ _  - ~ _ ~ _ r  ____ -- ~ _ _ _ ~  

20MgC1, 1 27,8Mg,P,O, 3,65Mg 1 92,04 1 hei l  filtriert 1. Stearinsaures Natrium, 

2. do. 20MgC1, I 26,3Mg,P,07 ~ 3,72Mg 1 93,7 ~ nach dem Erkalten filtriert 
- _ _ _ ~  

kfl. 

gegeben, nsch dem Erkalten 
filtriert 

1 
~ i 6'73 Ca I 

100Ca(HCO,), 1 19,6 CaO 

i 

3. do. 0,025 20MgC1, 1 28,9Mg,P,O7 3,6OMg 90,83 hei l  filtriert 

4. do. 1 0,025 ~--2OMgCl, /-28,1 Mg,P,07 1 3,SaMg 91,68 1 nach dem Erkalten filtriert 

1. Palmitinsawes 
Natrium, gerein. 

2. do. 

20 CaCl, 10,7 CaO 5,87 Ca 89.80 heil  filtriert 

20 CaC1, nach dem Erkalten filtriert 12,2 CaO 1 5,66Ca 1-53 - 1- __  _ _  
. 

- 1 2 0 ~ g c 1 ,  2O,7Mg,P,O7 3,96Mg 1 90.71 nach dem Erkalten filtriert 

0,l I 20 RIgC'I, 22,O RIg,P,O, I 3,90 Mg ' 89.38 ' heiB filtriert 
_ _ _ _ _ ~ ~ ~ -  

7. 

~ -~ . - 

do. 

I - . -  ~ _ _  -- _ _  . t  

- 

13. do. l -  

~ 

bei etwa 70' mit Mg(HCO,),.ge- 1 96982 1 fallt, nach demErkalten filtriert 1 301VLg(HC03)2 41,7 Mg,P,O, 3,84Mg 

14. do. 

Tabelle 3. Palm i t ins aur  e v er bi nd u ng e n 

100 g der 
Gefunden Natriumselfe Mg oder Ca 
im Filtrat I machen 1 der Theorle I 

unliislioh I 
Bezeichaong der Natriumseile Remerkungen 

I---. ____ ~. -~ 

6. d a  93,50 heiB filtriert 

i 7. do. 
8: do. ~ 0,05 1 20 CaClz 4,6 CaO 6,74 Ca 93,69 ! heiB filtriert 

-1 ~~ 

93,89 nach dem Erkaken filtriert i 20CaC1, j 4,5CaO 6,76Ca ~ - 
-1- 

9. do. 

~~ . ~ ~ ___ -~ ~- 1 I 33,l Mg2P,0, 4,22 Mg dem Erkalten filtriert 96,57 ! bei etwa 60" geflillt und nach 
-~ I ~ 

do. 
_ _ ~ - -  30 M g ( H m - ~ l  ~~ 

10. do. 

11. do. 
0,3 g palmitinsaures Katrium in 

50 ccm warmem Wasser gelost, 
nach dem Erkalten filtriert 

100Ca(HCO,), ' 18,5 CaO I 6,99Ca i 1 

Siehe die Bemerkungen uriter Tabelle 2. 
Die prozentualen Hochst,differenzen zwisohen Calcium- und Magnesiumseifen betragen hi den gleichen unter Tabelle 2 an- 

gefiihrten Bedingungen bei dem ,,gereinigten" Xatriumsalz 1,33, bei dem reinen Natriumsalz 3.60 [unter Susschaltung der Versuclie 
init Mg(HCO& und Ca(HC0J. nur 0,391. 
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Tabelle 4. Oleinsaureverbindungen. 

5. Oleinsaures Natrium 

6. do. 

7. do. 
- -- 

100 g der I 
Gefunden Natriumseife I Yg oder Ca 

Bezeichnung der Natriumseife im Filtrat machen , der Theorie 
un1os1ieh 1 01. 

i 
I 

- 1 20MgC1, 36,4MgaP,0, 1 3,27 Mg 82,02 nach dem Erkalten filtriert 
__ -1 

do. 
- ~~ 

0,05 I--im- 36,8Mg,P,07 1 3,26 Mg 1 81,57 
_ _ _ ~ _  - _ _ _  

- 1 20CaC1, 12,O CaO I 5,68 Ca ~ 86,38 do. 

Bemerkungen 

do. 0,1 

do. - 

- ~ ~~ 

10. 

11. 

I. Oleinsaures xatrium, 1 
techn. I -  

-. ~ .. - ~-i? I______--_____ 1- ~~ 

30Mg(HCO,), ~ ~ 50,5 Mg,P2O7 3 , 4 6 M 7 1  86,515 do. 

100Ca(HCO,), ~ 22,5 CaO 1 6,03 Ca I 91,71 
0,3 g oleinsaures Natrium in 
50 ccm warmem Wasser gelost, 
nach den1 Erkalten filtriert 

1 filtriert heiB sehr schlecht und ! 20MgC1, 36,3Mg,P,O7 3,31 Mg stark trube, nach mehrmaligem 
I ZuruckgieSen fast klar 

1 2 0 ~ a c 1 ,  10,4 CaO ~1 Ca 1 nach dem Erkalten filtriert 
, 

2. do. 

3. do. I -  11,l CaO 5,81 Ca I 88,35 heiR filtriert 4. do. , 0,1 I 20 CaC1, 

Oi0 der Theorie 

Zink nach nach Zmk 
I Hauut I u. Liere 

Bezeichnnng der Natronseife 
Belnerkungen zu den Versuchen 

von Zink und Liere 

8. do. 1 0,05 1 30 CaCI, 1 12,4 CaO 1 5,63 Ca. ~ 85,53 I heiR filtriert 

Mg(HC.O,), 3,97 - 3,82 i - 
4,37 - I 3,93 1 - 

3. do. 

4. Pdmitinsaures Natrium, gerein. MgCI, 
5. Palmitinsaures Natrium MgCl, 4,37 6,15 4,08 ~ 140,i 

6. do. Mg( HCO,) , 4,37 - 4.21 [ - 

7. Oleinsaures Natrium, techn. MgCI, 3,99 - 3,37 1 - 

~ ~ ~ _ _ _ _ _ _  

~ 

- 

~- _ _ _ _ . _ _ ~ _ _  

~ - - ~  .~ 

9. do. 

96,39 ~ Mittel aus 2 Bestimmungen 

90,04;-~ i Mittel aus 2 Bestimmungen 

93,55 I Mittel aus 2 Bestimmnngen 

96,36 I Mittel aus 2 Bestimmungen 

84,& 1 Mittel aus 2 Bestimmungen 

___-- 

.____.____-. 

__._- 

-..__-., 

I -  

Bezeichnung der Natronseife 

100 g Seife 100 R Seife macheu nach 
Bemerkungen zu den Versuchen 

von Zink und Liere 

machen 1 den Versuchen unloslich 1 Ol0 der Theorie 
FiiUuugsmittel theoretisch g Ca 

Etwa 0,25 g Substanz wurden mit Wasser aiigerieben 
und in eine 1,s 1 fassende Flasche iibergespult. Nach dem 

Magnesium bestimmt. 

Tabelle 6. Abscheidung von Calcium durch  Natronseifen. 



232 Zink und Liere: Ober die Verbindungen des Calciums und Magnesium mit hoheren Fettsauren. [ a n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ m i e  

Bezeichnung 

Tabelle 7. Zusafnmensetzung der Calcium- und  Magnesiumseifen, 
die zu r  Loslichkeitsbestimmung (Tabelle 8) verwendet  sind. 

ol0 Ca bzw. Mg in der 
Trockensubstanz 

gefunden 1 berechnet 

Mg-Palmitat 
T e c h  Mg-Oleat 

Ca-Stearat I 0,281 1 25,4 CaO 1 6,44 1 - 1 644  1 6,60 

0,391 26,7MgO 4,11 7,77 4,46 ! 4,55 

0,430 26,2 MgO 3,67 1 8,85 

. Gerein. Ca-Palmitata) 0,411 1 39,9 CaO 6,93 1 - 6,93 I 7,28 

0,360 32,l CaO 6,37 

Ca-Palmitat 0,301 29,8 CaO 

Techa Ca-Oleata) 

Mg-Oleat 0,368 

Ca-Oleat 
Kfl. Ma-Stearat 

22,4MgO 3,66 1 8,39 :z 1s 

I 

Mg-S tearat 0,260 16,s MgO 3,88 7,33 4,19 4,11 

Gerein. Mg-Palmitat 1 0,344 1 23,2,0 I 4,06 1 7,21 I 4 3  1 4,55 

Bemerkungen 

Die Wasserbestimmungen sind durch 
Erwiirmen der Seifen auf 60-70' 
ausgefiihrt 

Beginnt bei 6&-70° zu schmelzen. 

do. 

Beginnt bei 6&-70° zu schmelzen. 

do. 

Tabelle 8. Loslichkeit  der  Calcium- u n d  Magnesiumstearate,  -pa lmi t a t e  u n d  -oleate. 

Bezeichnung der Seife 

Ca-Stearat, M.3) . . .  
do. . . .  

Ca-Stearat . . . . . .  
do. . . . . . .  

Ca-Palmitat, gerein.3) . 
do. 

Ca-Palmitat . . . . .  
do. . . . . .  

Ca-Oleat, techn.3). . .  
do. . . .  

Ca-Oleat . . . . . . .  
do. . . . . . . .  

:a im Litei 

mg 

2,57 
3,05 
2,77 
4,57 
2,09 
2,86 
2900 
4,lO 
4,38 
5,15 
6,lO 

a = 636 
b = 6,77 

Fettsaures 
Ca im Liter 

mg 

38,95 
46,20 
41,87 
69,24 
28,77 
39.28 

~- 

27;50 
56,27 
65,88 
77,38 
91,67 

a = 103.5 

Mg-Stearat, kfl.3). . .  - 1 10,9 
~ do. . . .  075 12,7 

. . . . . .  11,l ,@-Stearat - 
do. . . . . . . .  1,0 13,2 

Mg-Palmitat, gerein.3). 9,7 
do. . 0,5 10,7 

- 

Mg-Palmitat . . . . .  
~ do. . . . . .  
Mg-Oleat, techn.8) . . 

do. . .  
Mg-Oleat . . . . . . .  

do. . . . . . . .  
b = 101,PI ll 1 

Zusammenfassung. 
Unsere Versuchc haben somit ergeben, daB hinsichtlich 

der Wirkung der Calcium- und Magnesiumsalze auf die Bil- 
dung von Calcium- und Magnesiumseifen kein wesentlicher 
Unterschied besteht. Die Umsetzung der Katriumseifen mit 
den im FluBwasser vorkommenden Salzen des Calciums und 
agnesiums erfolgt im Sinne folgender Gleichung : 
2 C,,H,,COONa + CaCI, = 2 NaCl + Ca(C,,H,,COO),. 

Beweis Tabelle 1-6. 
Die von H a u p t  fiir die Trockcnsubstanz der Sap0 

medicatus, sowie fiir Natriumoleat, -palmitat und -stearat 
angefiihrten Werte (g Mg bzw. Ca, die durch 100,O g Seife 
unloslich gemacht werden) haltcn wir bis auf eine einzige Zahl 
(Tabelle 6 Er. 8) fiir unrichtig. Da die Umsetzung der Na- 
triumseifen mit den Calcium- und Magncsiumsalzen des Was- 
sers unabhangig von ihrcr Vcrbindungsform im Sinnc der 
oben angefuhrten Gleichung verlguft, miissen auch die rnit 
Calciumchlorid und Calciumbicarbonat erhaltencn Werte 
praktisch ubereinstimmen ; sie schwanken dagegen nach 
den Hauptschen Angaben zwischen 15 und 345% der 
Theorie (s. Tabelle 6 Kr. 2 und 3). 

Bei Verwcndung von FluBwasser zur Wiche: daB durch 
die Endaugen der Kalifabriken mit Chlormagnesium an- 

3)  Die Bezeichnungen kfl., gerein., techn. bedeuten, die Seifen 
sind aua dem kiiuflichen bzw. gereinigten bzw. technischen Natrium- 
sale ,,Kahlbaum" hergestellt. 

-~ 

8 3  
10,4 
18,6 
20,l 
14,7 
19,8 

3,17 1 77,LO 
3,70 89,83 
3,23 78,53 
3,84 93.39 
2,82 62,lO 
3,12 68,53 
2,56 58,34 
3,03 66,61 
5,42 130,7 
5,85 141,2 
4,28 103,3 
5,77 139,l 

I 

gereichert ist, wird sclbstverstiindlich ~~ >r Verbrauch an 
Seife ein hoherer. Da ferner die Xagnesiumsalze entsprechend 
dem niederen Atomgewicht des ,%gnesiums cine relativ 
@Bere Mcnge Alkaliseife zur Bindung gebrauchen als die 
Kalksalze, so bedingen sie auch an und fur sicli einen 
groBcren Seifenverbrauch als die Kalksalze. 

Dieser Verbrauch an Seife ist, wie m e r e  Vcrsuche und 
die Hartebestimmung mit Seifenlosung nach B 1 a c h e r 
zeigen, dcr zugefiibrten Magnesiummcngo dirckt propor- 
tional. 

Aus unscren L6slichkeitsvcrsuchen der Seifen in dest. 
Wasscr geht ferner hervor, daB ein Chlornatriumzusatz 
nicht nur die Liislichkeit dcr Magncsium-, sondcrn auch der 
Calciumseifen nicht unbetriichtlich erhoht. Ob und in wel- 
chem MaBe diesc Erscheinung durch die Gegcnwart anderer 
Salze beeinflufit wird, bedarf noch der wcitcren Feststellung. 
Die Hauptsche Annahme, daB Natriumchlorid die Los- 
lichkcit der Magnesiumseifen derartig beeinfluBt, daB von 
einer Schidigung der Seifenindustrie ( 2)  keine Rede scin 
kann, ist durch seine Untersuchungen nicht bewiesen. Un- 
sere Feststellungen haben vielmehr ergeben, daB beim FWllcn 
ciner Seifenlosung mit einem UberschuB von Calcium- oder 
Magnesiumsalzen sich der losende EinfluB des Natrium- 
chlorids kaum bemerkbar macht. 

Die Uslichkeitstabelle von H a u p t ist unvollstandig, 
da sie nur Zahlen fiir Blagncsiumseifen enthalt. Wir gc- 
denken, iiber die vorliegendenfiagen noch crganzendeunter- 
suchungen anzustellen. [A. 18.1 
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